Przedmiotowy system oceniania

Ogodlne zasady oceniania i wymagania ogolne opisalsigzce nauczycieldo podecznika ,Spotkania z fizyk czs$¢ 1”.

Szczegotowe wymagania na poszczegolne stopnie (ggen

1. Dynamika
R — tréci nadprogramowe
Ocena
dopuszczajca dostateczna dobra bardzo dobra
Ucza: Uczai: Ucza: Uczai:
+ dokonuje pomiaru sity za pomoc * wyjasnia pogcie sity wypadkowej, podaj¢e szacuje rzd wielkosci spodziewanego | wyznacza kierunek i zwrot wypadkowej
sitomierza przyktady wyniku pomiaru sity sit dziatapcych wzdhd réznych prostych

* postuguje si symbolem sity i jej jednostk
w ukladzie SI

« odr&nia statyczne i dynamiczne skutki
oddziatywa, podaje przyktady skutkéw
oddziatywa w zyciu codziennym

« bada déwiadczalnie dynamiczne skutki
oddziatywa ciat

* postuguje si pojeciami: tarcia, oporu
powietrza

* przelicza wielokrotnéi
i podwielokrotndci (przedrostki: mili-,
centy-, kilo-, mega-); przelicza jednostk
czasu (sekunda, minuta, godzina)

* rozpoznaje zalaos¢ rosmca i malepca
na podstawie danych z tabeli; wskazujg
wielko$¢ maksymala i minimaln

« rozr&nia sity akcji i sity reakcji

» wyznacza déwiadczalnie wypadkow
dwéch sit dziatajcych wzdhi tej samej
prostej

» podaje cechy wypadkowej sit dziafaych
wzdtuz tej samej prostej

* postuguje s pojeciem niepewngci
pomiarowej

* zapisuje wynik pomiaru jako przybtiny
(z doktadndcia do 2—3 cyfr znacgych)

» wnioskuje na podstawie obserwacg,
zmiana pgdkaosci ciata mae nasipic
wskutek jego oddziatywania z innymi
ciatami

* opisuje przebieg i wynik daviadczenia
(badanie dynamicznych skutkéw
oddziatywa, badanie, od czego zale
tarcie, badanie zataosci wartcici
przyspieszenia ruchu ciata pod dziatani
niezrownowaonej sity od wartéci
dziatapcej sity i masy ciala, badanie
swobodnego spadania cial, badanie sit
akgciji i reakcji), wyciga wnioski, wyjdnia
role uzytych przyradow i wykonuje
schematyczny rysunek obrazey uktad
doswiadczalny

* opisuje wptyw oporéw ruchu na
poruszajce st Ciala

* wymienia sposoby zmniejszania lub
zwiekszania tarcia

* przedstawia graficznie wypadkasit
dziatapcych wzdhi tej samej prostej

« przewiduje i nazywa skutki opisanych
oddziatywa

« planuje i przeprowadza éwiadczenia
zwigzane z badaniem, od czego zgle
tarcie, i obrazujce sposoby zmniejszani
lub zwiekszania tarcia

* rozr&nia tarcie statyczne i kinetyczne,
wskazuje odpowiednie przyktady

« rysuje sity dziatajce na klocek wprawiar
w ruch (lub poruszagy sk)

» wykazuje déwiadczalnie istnienie
bezwtadnéci ciata, opisuje przebieg
i wynik przeprowadzonego
doswiadczenia, wyciga wniosek
i wykonuje schematyczny rysunek
obrazujcy uktad déwiadczalny

* przeprowadza dwviadczenia zwizane
z badaniem zalmosci wartaici
przyspieszenia ruchu ciata pod dziatani
niezrownowaonej sity od wartéci
dziatapcej sity i masy ciata (m.in. wybiet
wihasciwe narzdzia pomiaru; mierzy: cza
diugcié i site grawitacji, zapisuje wyniki
pomiaréw w formie tabeli, analizuje
wyniki, wyciaga wnioski) oraz zvizane
z badaniem swobodnego spadania ciat

» wskazuje przyczyny niepewsm

* przewiduje i wyjania skutki oddziatywa
na przyktadach innych apoznane na
lekcji

* wyjasnia na przyktadach, kiedy tarcie
i inne opory ruchugpozyteczne, a kiedy
niepazadane

* przedstawia i analizuje sity dziadap na
opadagcego spadochroniarza

« planuje déwiadczenia zwizane
z badaniem zalmosci wartaici
przyspieszenia ruchu ciata pod dziatani
niezrownowaonej sityod wartgci
dziatapcej sity i masy ciata
(m.in. formutuje pytania badawcze
i przewiduje wyniki déwiadczenia,
wskazuje czynniki istotne i nieistotne,
szacuje rzd wielkosci spodzewanego
wyniku pomiaru czasu i sity) oraz
Zwiagzane z badaniem swobodnego
spadania ciat

« "wykorzystuje wiedz naukows do
przedstawienia i uzasadnieniané
cigzaru ciata w ranych punktach kuli
ziemskiej

* rozwiazuje zt@one zadania obliczeniowe

stosujic do obliczé zwiazek medzy mag
ciata, przyspieszeniem i gibraz wzor na
przyspieszenie i odczytuje dane z wykrg
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predkaosci od czasu




Ocena

dopuszczajca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

« formutuje | zasag dynamiki Newtona

* opisuje zachowanie¢stial na podstawie
| zasady dynamiki Newtona

* postuguje s pojeciem przyspieszenia dg
opisu ruchu prostoliniowego jednostajni
przyspieszonego oraz gojami sity
ciezkosci i przyspieszenia ziemskiego

* rozpoznaje zalaos¢ proporcjonala na
podstawie wynikdw pomiaréw zapisany
w tabeli, postuguje siproporcjonalnécia
prosh

« formutuje tr&c Il zasady dynamiki
Newtona; definiuje jednostki sity
w ukiadzie Sl (1 N)

* rozwigzuje proste zadania obliczeniowe
stosujic do obliczé zwiazek medzy mag
ciata, przyspieszeniem i gjtrozr&@nia
wielkosci dane i szukane

* podaje przykiady sit akcji i sit reakcji

« formutuje tréc 11l zasady dynamiki
Newtona

pomiarowych, postugujespojeciem
niepewndci pomiarowej

* opisuje zachowanieesciat na podstawid
zasady dynamiki Newtona

* rozwigzuje umiarkowanie trudne zadani
obliczeniowe, stosa¢ do obliczé
zwiazek miedzy masg ciata,
przyspieszeniem i siforaz postuguic sk
pojeciem przyspieszenia

« planuje i przeprowadza éwiadczenie
wykazupce istnienie sit akcji i reakcji;
zapisuje wyniki pomiaréw, analizuje je
i wyciaga wniosek

* opisuje wzajemne oddziatywanie ciat,
postugujc sk Il zasad, dynamiki
Newtona

* opisuje zjawisko odrzutu i jego
zastosowanie w technice

« Rpostuguije si pojeciem gdu i jego
jednostlg w uktadzie Sl

« *formutuje tré¢ zasady zachowaniagiu

« Rstosuje zasagdzachowania gdu
w prostych przyktadach

» demonstruje zjawisko odrzutu

* poszukuje, selekcjonuje i wykorzystuje
wiedz naukows do przedstawienia
przyktadéw wykorzystania zasady odrziitu
w przyrodzie i w technice

« Rrozwiazuje zadania obliczeniowe
Z zastosowaniem zasady zachowar@up




2. Praca, moc, energia

R — tr&ci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

Ucze:

* postuguje si pojeciem energii, podaje
przyktady r@nych jej form

« odr&nia prag w sensie fizycznym od
pracy w gzyku potocznym, wskazuje
w otoczeniu przyktady wykonania pracy
mechanicznej

* rozr@nia pogcia: praca i moc

 poréwnuje moc réinych uradzen

* postuguje si pojeciem energii
mechanicznej, wyfamia na przyktadach,
kiedy ciatlo ma energimechanicza

* postuguje si pojeciem energii
potencjalnej grawitacji (ezkosci)

* postuguje si pojeciem energii
kinetycznej, wskazuje przykilady ciat
majacych energi kinetyczm, odr&nia
energe kinetyczm od innych form energi

« podaje przyktady przemian energii
(przeksztatcania i przekazywania)

< wymienia rodzaje maszyn prostych,
wskazuje odpowiednie przyktady

« bada déwiadczalnie, kiedy blok
nieruchomy jest w réwnowadze

* opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego (prostego)
doswiadczenia, wyjénia rok uzytych
przyrzzdoéw i wykonuje schematyczny
rysunek obrazuapy prosty uktad
doswiadczalny

Uczei:

* postuguje si pojeciami pracy i mocy oraz
ich jednostkami w ukfadzie Sl

* interpretuje moc ugglzenia o warteci
1w

« Rfrozpoznaje zalmosé proporcjonala
(rosmaca) na podstawie danych z tabeli |
na podstawie wykresu, wskazuje wielko
maksymaln i minimalma, postuguje si
proporcjonalnécia prost,

« "zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia
jako przyblizony (z doktadnécia do 2—3
cyfr znacacych), postuguje gipojeciem
niepewndci pomiarowej

* rozwigzuje proste zadania obliczeniowe
dotyczice pracy mechanicznej i mocy,
rozraznia wielkasci dane i szukane,
przelicza wielokrotnéci
i podwielokrotndci (przedrostki: mili-,
centy-, kilo-, mega-), szacujea
wielkosci spodziewanego wyniku i na tej
podstawie ocenia wynik oblicae

« planuje i wykonuje déwiadczenia
Zwiagzane z badaniem, od czego zgle
energia potencjalnagikosci, przewiduje
wyniki i teoretycznie je uzasadnia,
wyciaga wnioski z déwiadcze

* stosuje zalenos¢ migdzy energi
potencjall ciezkosci, mas i wysokdcia,
na ktorej ciato s znajduje, do
poréwnywania energii potencjalnej ciat

» wykorzystuje zwizek midzy przyrostem
energii i prag i zaleznoscia opisupca
energeé potencjaln ciezkosci oraz zwazek
miedzy przyrostem energii kinetycznej i
praa do rozwihzywania prostych zada

obliczeniowych

Ucze:

* wyjasnia na przykfadach, kiedy — mimo
dziatania na ciato sity — praca jest rown
zeru

« Ropisuje przebieg i wynik dwiadczenia
(wyznaczenie pracy), wyjaia rok
uzytych przyradéw i wykonuje
schematyczny rysunek obrazey ukfad
doswiadczalny

« Rsporadza wykres na podstawie wynikd
pomiaréw zapisanych w tabeli (o0znacze
wielkosci i skali na osiach), odczytuje
dane z wykresu

* postuguje si informacjami pochodgymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z Internetu),
dotyczicych mocy rénych uradze oraz
zycia i dorobku Jamesa Prescotta Joulg

« opisuje zwazek pracy wykonanej podcz
podnoszenia ciata na oktena wysokd¢
(zmiany wysokéci) ze zmian energii
potencjalnej ciata

« stosuje zatenos¢ miedzy energi
kinetyczny ciata, jego masi predkoscia
do poréwnania energii kinetycznej ciat

* opisuje zwazek pracy wykonanej podcz
zmiany pedkosci ciata ze zmiagenergii
kinetycznej ciata

« formutuje zasaglzachowania energii
mechanicznej, postugg sk pojeciem
uktadu izolowanego

 wykorzystuje zasadzachowania energii
mechanicznej do rozadzywania prostych
zada obliczeniowych, rozrinia
wielkosci dane i szukane, przelicza
wielokrotnasci i podwielokrotndci,

szacuje rzd wielkosci spodziewanego

Uczai:

« Rplanuje déwiadczenie zwizane

z badaniem zaimosci wartasci sity
powodujcej przemieszczenie olghika
na spezynie od wartéci jego
przemieszczenia, szacujedzwielkosci
spodziewanego wyniku pomiaru sity
grawitacji dziatagcej na obciznik,
wybiera widciwe narzdzia pomiaru;
mierzy: dlugac i site grawitacji

R rozwiazuje zlazone zadania
obliczeniowe dotycgce pracy i mocy,
wykorzystupc geometryczminterpretacg
pracy

postuguje si pojeciem energii
potencjalnej spzystaci

wykorzystuje zwizek midzy przyrostem
energii i prag oraz zaleno$¢ opisupca
energeé potencjali ciezkosci i zaleznosé
opisupca energe kinetyczrm do
rozwiazywania zada ztozonych

i nietypowych, szacuje ad wielkasci
spodziewanego wyniku i ocenia na tej
podstawie warti obliczanych wielkéci
fizycznych, zapisuje wynik obliczenia
fizycznego jako przybtiony

(z doktadndcia do 2—3 cyfr znacgych)
postuguje s informacjami pochodcymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z Internetu),
dotyczcych praktycznego wykorzystani
wzajemnej zamiany energii potencjalne
i kinetycznej

wykorzystuje zasadzachowania energii
mechanicznej do rozazywania
zlozonych zada, np. dotyczacych

D

przemian energii ciata rzuconego piono|

WO




Ocena

dopuszczajca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

* bada déwiadczalnie, od czego zale
energia kinetyczna ciala, przewiduje
wyniki i teoretycznie je uzasadnia,
wykonuje pomiary, wyeiga wnioski,
wykonuje schematyczny rysunek
obrazujicy uktad déwiadczalny

* opisuje na przyktadach przemiany ener
stosujic zasad zachowania energii

* postuguje s pojeciem energii
mechanicznej jako sumy energii
kinetycznej i potencjalnej

* stosuje zasadzachowania energii
mechanicznej do opisu jej przemian,

wyniku, zapisuje wynik obliczenia
fizycznego jako przybliony
(z doktadndcia do 2—-3 cyfr znacgych)
« planuje déwiadczenie zwjzane
Z wyznaczeniem masy cCiata za pomoc
dzwigni dwustronnej: wybiera wigiwe
narzdzia pomiaru, przewiduje wyniki
i teoretycznie je uzasadnia, szacujglrz
wielkosci spodziewanego wyniku pomiaj
masy danego ciata
* wyjasnia zasad dziatania bloku
nieruchomego i kotowrotu, wykonuje
odpowiedni schematyczny rysunek

np. analizuc przemiany energii podczages wykorzystuje warunek réwnowagi

swobodnego spadania ciata
 bada déwiadczalnie, kiedy Zwignia

dzwigni dwustronnej do rozwrywania
zada zlozonych i nietypowych

dwustronna jest w rownowadze: wykon(s wskazuje maszyny proste wzrgych

pomiary, wyciga wniosek, wykonuje
schematyczny rysunek obrazey ukfad
doswiadczalny

« formutuje warunek rownowagiavigni
dwustronnej

* wyjasnia zasag dziatania dwigni
dwustronnej, wykonuaic odpowiedni
schematyczny rysunek

* Wyznacza masciata za pomagcdzwigni
dwustronnej, innego ciata o znanej mas
i linijki: mierzy dtugos¢, zapisuje wyniki
pomiaréw

* stosuje warunek rownowagimwigni
dwustronnej do bloku nieruchomego
i kotowrotu

» wykorzystuje warunek rownowagi
dzwigni dwustronnej do rozwzywania
prostych zadaobliczeniowych

urzadzeniach, postugujeesinformacjami
pochodzacymi z analizy przeczytanych
tekstéw (w tym popularnonaukowych,
Z Internetu), dotyecych praktycznego
wykorzystania dwigni dwustronnych jak
elementow konstrukcyjnych taych
narzdzi i jako czsci maszyn

« "wyjasnia i demonstruje zasadziatania
dzwigni jednostronnej, bloku ruchomego
i réwni pochytej, formutuje warunki
réwnowagi i wskazuje przyktady
wykorzystania

« Rprojektuje i wykonuje model maszyny
prostej

« Rpostuguije si pojeciem sprawnéi
urzadzer (maszyn), rozwizuje zadania
z zastosowaniem wzoru na spraého




3. Termodynamika

R — tr&ci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajca

dostateczna

dobra

Bardzo dobra

Uczai:
» wykorzystuje pajcie energii i wymienia
rézne formy energii
wskazuje w otoczeniu przyktady zmian
energii wewetrznej spowodowane
wykonaniem pracy
rozr&nia pogcia: ciepto i temperatura
planuje pomiar temperatury, wybiera
wiasciwy termometr, mierzy temperatur,
wskazuje w otoczeniu przyktady zmian
energii wewetrznej spowodowanej
przekazaniem (wymia ciepta, podaje
warunek przeptywu ciepta
rozr@nia przewodniki ciepta i izolatory,
wskazuje przyktady ich wykorzystania
w zyciu codziennym
Rodczytuje dane z tabeli — poréwnuje
przyrosty diugéci ciat statych
wykonanych z rénych substancji
i przyrosty obgtosci réznych cieczy przy
jednakowym wzrécie temperatury
Rwymienia termometr cieczowy jako
przyktad praktycznego zastosowania
zjawiska rozszerzalioi cieplnej cieczy
opisuje przebieg i wynik dwiadczenia,
wyjasnia rok uzytych przyradow,
postuguje sj proporcjonalnécia prost
postuguje si tabelami wielkéci
fizycznych w celu odszukania ciepta
wilasciwego, poréwnuje wartgi ciepta
wiasciwego ré&nych substancji
rozr&nia zjawiska: topnienia,
krzepnkcia, parowania, skraplania,
wrzenia, sublimacji, resublimaciji,
wskazuje przyktady tych zjawisk
w otoczeniu
* Wyznacza temperatgtopnienia i wrzenié
wybranej substancji; mierzy czas, rgas

Uczai:
* postuguje si pojeciami pracy, ciepta

i energii wewntrznej, podaje ich

jednostki w uktadzie Sl
* opisuje wyniki obserwacji i dwiadcze
zZwigzanych ze zmianenergii
wewretrznej spowodowanwykonaniem
pracy lub przekazaniem ciepta, wyga
whioski
analizuje jakéciowo zmiany energii
wewrgtrznej spowodowane wykonanier
pracy i przeptywem ciepta
wyjasnia, czym rénia Sig ciepto
i temperatura
wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku
przewodnictwa cieplnego oraz ¢ol
izolacji cieplnej
formutuje | zasag termodynamiki
wymienia sposoby przekazywania ene
wewretrznej, podaje przyktady
Rplanuje i przeprowadza éwiadczenia
Zwiagzane z badaniem zjawiska
rozszerzalngci cieplnej ciat statych,
cieczy i gazow, opisuje wyniki obserwa|
i wyciaga wnioski
Rna podstawie obserwacji i wynikéw
doswiadcze opisuje zmiany olfosci
ciat statych, cieczy i gazéw pod wptywe
ogrzewania
Rrozré&nia rozszerzalni liniowa ciat
statych i rozszerzalr6 objetosciowa
Rwyjasnia na przyktadach, w jakim celu
stosuje si przerwy dylatacyjne
Rrozréznia rodzaje termometréw,
wskazuje przyktady ich zastosowania
przeprowadza dwiadczenie zwizane
z badaniem zadmosci ilosci ciepta
potrzebnego do ogrzania wody od

Uczai:

» wskazuje inne gipoznane na lekcji
przyktady zzycia codziennego, w ktoryc
wykonywaniu pracy towarzyszy efekt
cieplny

« planuje i przeprowadza élwiadczenie
Zwigzane z badaniem zmiany energii
wewretrznej spowodowanej wykonanie
pracy lub przeptywem ciepta, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia

* wyjasnia zwazek midzy energi
kinetyczm czasteczek a temperatur

« odr&@nia skale temperatur: Celsjusza
i Kelvina, postuguje ginimi

« wykorzystuje zwizki AE, = Wi AE, =Q
oraz | zasagltermodynamiki
do rozwizywania prostych zada
zZwiazanych ze zmiapenergii
wewretrznej

* opisuje ruch cieczy i gazéw w zjawisku
konwekgji

« Rwyjasnia, dlaczego ciata zekszap
objetos¢ ze wzrostem temperatury

« Ropisuje znaczenie zjawiska
rozszerzalngci
cieplnej ciat w przyrodzie i technice

. F‘przedstawia budowi zasad dziatania
réznych rodzajéw termometrow

* planuje déwiadczenie zwjzane z
badaniem zalmosci ilosci ciepta
potrzebnego do ogrzania ciata od
przyrostu temperatury i masy
ogrzewanego ciata oraz z wyznaczenie
ciepta wtaciwego wody za pomac
czajnika elektrycznego lub grzatki o
znanej mocy (przy zakeniu braku strat),
wybiera wigciwe narzdzia pomiaru,

Uczai:

Rprzedstawia zasadiziatania silnika
wysokopeznego, demonstruje to na
modelu tego silnika, opisuje dziatanie
innych silnikéw cieplnych i podaje
przyktady ich zastosowania

postuguje si informacjami pochodgymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tyni
popularnonaukowych), dotygzych
historii udoskonalania (ewolucji) silniko
cieplnych i tzw.perpetuum mobiléR)
oraz na temat wykorzystania

(w przyrodzie i wzyciu codziennym)
przewodnictwa cieplnego (przewodnikd
i izolatoréw ciepta), zjawiska konwekgcji
(np. pady konwekcyjne) oraz
promieniowania stonecznego

(np. kolektory stoneczne)

Ropisuje zjawisko anomalne;j
rozszerzalnéci wody

Rwyjasnia znaczenie zjawiska anomalng
rozszerzalngci wody w przyrodzie
Rprojektuje i przeprowadza éwiadczenig
prowadace do wyznaczenia ciepta
wihasciwego danej substanciji, opisuje
doswiadczenie Joule'a

wykorzystuje wzory na ciepto wdaiwe

-

MIAT

do rozwihzywania ztaonych zada
obliczeniowych

wyjasnia, co dzieje giz energi pobieran
(lub oddawan) przez mieszanin
substancji w stanie statym i cieklym
(np. wody i lodu) podczas topnienia (lu
krzepnicia) w stalej temperaturze,
analizuje zmiany energii wewtrzne;j

j i *bilans cieplny

W

g

Rwykorzystuje wz6r na ciepto przemian




Ocena

dopuszczajca

dostateczna

dobra

Bardzo dobra

i temperatug, zapisuje wyniki pomiarow
w formie tabeli jako przybkone
(z doktadndcia do 2—3 cyfr znacgych)

« analizuje tabele temperatury topnienia
i wrzenia substanciji, postuguje:si
tabelami wielkdci fizycznych w celu
odszukania ciepta topnienia i ciepta
parowania, poréwnuije te wast dla
réznych substanc;ji

przyrostu temperatury i masy ogrzewar|
wody, wyznacza ciepto wdaiwe wody
za pomog czajnika elektrycznego lub
grzatki o znanej mocy (przy zadeniu
braku strat), odczytuje moc czajnika luk
grzatki, mierzy czas, mas temperatug,
zapisuje wyniki i dane w formie tabeli

« zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia
jako przyblizony (z doktadnécia do 2—3
cyfr znacacych), postuguje si
niepewndcia pomiarove,
* postuguje si pojeciem ciepta wiéciwego,
interpretuje jego jednostkv ukladzie S
* postuguje si kalorymetrem, przedstawia
jego budow, wskazuje analogido
termosu i wyjdnia rok izolacji cieplnej

* opisuje na przyktadaczjawiska topnienig
krzepnkcia, parowania (wrzenia),
skraplania, sublimacji i resublimacji

* opisuje przebieg i wynik daviadczenia,
wyjasnia rok uzytych przyradow,
postuguje si pojeciem niepewnsci
pomiarowe;j

* postuguje si pojeciami: ciepto topnienia
i ciepto krzepnicia oraz ciepto parowani
i ciepto skraplania, interpretuje ich
jednostki w uktadzie Sl

* rozwiazuje proste zadania obliczeniowe
Zwigzane ze zmianami stanu skupienia
cial, rozr@nia wielkdci dane i szukane,
przelicza wielokrotnéci
i podwielokrotndci, podaje wynik
obliczenia jako przybfiony

wskazuje czynniki istotne i nieistotne dl
wyniku dawiadczenia, szacuje gd
wielkosci spodziewanego wyniku

« analizuje dane w tabeli — poréwnuje
wartaici ciepta wigciwego wybranych
substancji, interpretuje te waéta,
w szczegOlnéci dla wody

* wykorzystuje zalznos¢ Q = ¢ - m AT
do rozwizywania prostych zada
obliczeniowych, rozrénia wielkaici dane
i szukane, przelicza wielokrotém
i podwielokrotndci

« wyszukuje informacje dotyaze
wykorzystania w przyrodzie daj
wartaici ciepta wigciwego wody
(zwiazek z klimatem) i korzysta z nich

* planuje déwiadczenie zwjzane
z badaniem zjawisk topnienia, krzegcia,
parowania i skraplania, wybiera \§tawe
narzdzia pomiaru, wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla wyniku
dodwiadczenia, szacujead wielkdsci
spodziewanego wyniku pomiaru

« sporadza wykres zalaosci temperatury
od czasu ogrzewania (@biania) dla
Zjawisk: topnienia, krzepedia, na
podstawie danych z tabeli (oznaczenie
wielkosci i skali na osiach); odczytuje
dane z wykresu

* postuguje si informacjami pochodgymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych), dotygzych zmiar
stanu skupienia wody w przyrodzie

(zwiazek z klimatem)

(o _Q. _Q
fazowej(ct - ic mj
do rozwihzywania zad@ obliczeniowych
wymagajcych zastosowania bilansu
cieplnego




