Znajdowanie najmniejszego lub najwiekszego elementu w ciqgu. [Proste algorytmy iteracyjne.]

Algorytm Specyfikacja Opis stowny Podstawowa czes$¢ kodu programu
Const n=7;
1. Wypetniamy tablice T wartosciami [danymi]. Type
Dane: 2. Zmiennej min przypisujemy pierwsza wartos¢ tab = array[1..7] of integer;
Tablicz.:l T - n-elementowa tablica liczb 2 tablicy. . var T tab;
catikowitych 3. Przechodzimy catg tablice od drugiej wartosci do i, n: byte;
) ) L - . . konca za kazdym razem poréwnujac warto$¢ prze- min: integer;
Znajdowanie najmniejszego _ele- Type tab = array[1..n] of integer; chowywana w zmiennej min z wartoécia przecho- | Begin
H;(;Bttjcaﬁ;w?!scn;ﬁntowym clagu ;I' ;i?ile nna sterujaca typu byte: wywang w danej komdrce tablicy T, jezeli jest ona Randomize;
' Wynik: ! mr)iejsza od min, to przypisujemy wartos¢ tej ko- For i:=1 to n do T[i]:=1+Random(31);
min - najmniejsza liczha w ciagu morki zm,iennej min. min:=T[1];
[w tablicy T] — zmienna typu integer 4. Po przejsciu tablicy T mamy w zmiennej min naj- fori:z=2tondo
mniejszg warto$¢ z tablicy i wypisujemy jg [ze if min>T[i] then min:=T[i];
zmiennej min]. write('min="',min)
End.

Zmodyfikuj ponizsze zapisy tak, aby dotyczyty algo

rytmu znajdowania najwiekszego elementu w ciggu.

[Ponizej wersja juz po modyfikacji.]

suma — suma wszystkich elementow
ciggu [w tablicy T]

zmiennej sumal.

Dane: L. Wypeiniamy tablice V wartosciami [danymil. | TSR e o e
Tablica V - n-elementowa tablica liczb |[2- £Miennej max  przypisujemy pierwsza wartosc |-~ . tabli;
rzeczywistych z tablicy. ) o o i, n: word;
Znajdowanie najwiekszego ele- | Type tabli = array[1..n] of real; 3. Przechodzimy cafg tablice od drugiej wartosci do max: real:
mentu w n-elementowym ciagu | V: tabli; konca za kazdym razem porownujac v’va!rtosc prze- Begin !
liczb [rzeczywistych]. j - zmienna sterujaca typu word; ChOWyWanadW anll(enn(,e] maxbi wavrto_sc_lai_ przecho- Randomize:
Wynik: wywana w danej komorce tablicy V, jezeli jest ona For j:=1 to n do V[i]:=100*Random();
max — najwieksza liczba w ciagu W|§k§za gd max, to przypisujemy wartosc tej ko- max:=V[1];
[w tablicy V] — zmienna typu real morki zmiennej max. _ , _ for j:=2tondo
4. Po przejsciu tablicy V. mamy w zmiennej max naj- if max<V[j] then max:=V[j];
wiekszg wartos¢ z tablicy i wypisujemy jq [ze o . R
zn"ﬁennaéj max] ¥ ypisujemy Ja [ write('max="',max)
) End.
Zmodyfikuj ponizsze zapisy tak, aby dotyczyty algorytmu obliczania sumy elementdw ciggu. [Ponizej wersja juz po modyfikacji.]
Const n=50;
Type
Dane: tab = array[1..50] of word;
Tablicé T - n-elementowa tablica liczb L. Wypefniamy tablice T wartosciami [danymi].
catikowitych 2. Zmiennej suma przypisujemy 0. Var T: tab;
Type tab = array[1..n] of word; 3. Przechodzimy catg tablice od pierwszej wartosci do i, n: word;
Obliczanie sumy wszystkich ele- TYFEab' yLL.. ! konca za kazdym razem dodajac wartos¢ przecho- suma: LonglInt;
mentédw k-elementowego ciagu | . " . . wywang w zmiennej suma do wartosci przecho- | Begin
liczb [catkowitych]. :ni ﬁTf;?:ni;egjaf?/v tgrr:ju word; wywanej w danej komérce tablicy T. Randomize;
Wvnik: P ! 4. Po przejsciu tablicy T mamy w zmiennej suma For i:=1 to n do T[i]:=Random(101);
ynike sume elementéw tablicy i wypisujemy ja [ze suma:=0;

fori:=1tondo
suma:=suma+T[i];
write('suma=',suma)
End.




Jednoczesne znajdowanie najmniejszego i najwiekszego elementu w ciqgu — zasada dziel i zwyciezaj.

Algorytm

Specyfikacja

Opis stowny

Podstawowa cze$¢ kodu programu

Jednoczesne znajdowa-

nie w ciggu elementu naj-
mniejszego i najwiekszego -
metoda "dziel i zwyciezaj"

Dane:

Liczba naturalna n i zbiér n liczb
dany w postaci ciqggu Xi,X2,...Xp.
Wynik:

Najmniejszy element min i naj-
wiekszy element max wsrdéd liczb
X1,X2, .00 Xn.

Krok 1.

Podziat zbioru na 2 podzbiory:

N - zbiér kandydatéw na minimum oraz

M - zbiér kandydatéw na maksimum.

Na poczatku zbiory sg puste.

Jesli n jest liczbg parzystg, to dla i=1,3,...n-1,
a jesli n jest liczbg nieparzysta, to dla i=1,
3,...,n-2 wykonaj:

jesli xi<=x;,1, to dotacz x; do N, a xj;1 do M,

a w przeciwnym wypadku dotacz x; do M, a X4
do N.

Jesli n jest liczbg nieparzystg, to dotacz x,, do
obu zbioréw M i N.

Krok 2.

Znajdz min w zbiorze N stosujac algorytm znaj-
dowania wyrazu minimalnego w ciggu.

Krok 3. Znajdz max w zbiorze M stosujac algo-
rytm znajdowania wyrazu maksymalnego

W ciqgu.




Porzadkowanie przez wybor — iteracja algorytmu [znajdowania minimum lub maksimum wciagu].

Algorytm Specyfikacja Opis stowny Podstawowa czes$¢ kodu programu
Const n=80;
Type tablica = array[1..80] of integer;
Var A: tablica;
i, j, n: byte;
min, pomocnik: integer;
Begin
Randomize;
For i:=1 to n do A[i]:=Random(778);
begin
Dane: Fori:=1ton-1do
Porzadkowanie ciagu  elementéw Liczba naturalna n [liczba elementéw|Krok 1: Dlai = 1, 2..., n-1 wykonaj kroki 2, 3. begin
. . . ciagu]; Krok 2: Znajdz k takie, ze x, jest najmniejszym elemen- min:=A[i];
- sortowanie przez wybieranie Ciaa li . - L
.. . |Ciag liczb a; , @, ... a, [Tablica A] tem w podciagu X; ,...., Xp. for j:=i+1tondo
[rosnace — od elementu najmniej- Wynik: Krok 3: Zamieh miei i el _ i min>Afil th
szego do najwiekszego] Vynik: o rok 3: Zamien miejscami elementy x; oraz x. if min>A[i] hen
Ciag uporzadkowany w kolejnosci rosna- begin
cej. min:=A[i];
poz:=j
end;
pomocnik:=A[i];
A[i]:=min;
A[poz]:=pomocnik
end;
For i:=1 to n do Write(A[i]:8);
Readin
End.
Const n=80;
Type tablica = array[1..80] of integer;
Var A: tablica;
i, j, n: byte;
max, pomocnik: integer;
Begin
Randomize;
Dane: For i:=1 to n do A[i]:=Random(778);
. . . |Liczba naturalna n [liczba elementéw|Krok 1: Dlai = 1, 2..., n-1 wykonaj kroki 2, 3. begin
Porzqdkowgme clagu elementow ciggu]; Krok 2: Znajdz k takie, ze x jest najwiekszym elemen- For i:=1 to n-1 do
- sortowanie przez wybieranie Ciaa liczb [Tablica A] " dci _ beai
[malejace — od elementu najwiek- lag liczb a; , @, ... an L 1ablica em W podciagu X; ,...., Xn. egnlw .
szego do najmniejszego] Wynik: Krok 3: Zamien miejscami elementy x; oraz x. max:=A[i];
Ciag uporzadkowany w kolejnosci maleja- for j:=i+1 to n do
cej. if max<A[i] then
begin
max:=A[i];
poz:=j
end;
pomocnik:=A[i];
Ali]:=max;

A[poz]:=pomocnik




End.

end;
For i:=1 to n do Write(A[i]:8);
Readin




